Zalacznik do PYTAN I ODPOWIEDZI - IX

Informacje o postepowaniu

Nazwa: Wykonanie rozbudowy glownej stacji transformatorowej (110/10 kV
GST-KSG) przy szybie GG-1” w ramach zadania inwestycyjnego pn.
»Obiekty i wyposazenie docelowe szybu GG-1”

Numer zapytania: WS3057958501

Informacje dotyczace pytan i odpowiedzi

Zalacznik nr 1

1.1. Podstawowe wymagania dla transformatoréw mocy 25 MVA 110/10 kV

1.1.1. Dwuuzwojeniowy transformator olejowy 110/10 kV, tréjfazowy, z regulacjg
napiecia pod obcigzeniem, z chtodzeniem ONAF/ONAN, w wykonaniu
napowietrznym, o mocy 25 MVA.

1.1.2. Transformator ma spetnia¢  wymagania Polskich Norm w tym
w szczegblnosci normy PN-EN 60076.

1.1.3. Napiecie znamionowe:
GN: 115 kV £ 15% w £12 st., DN: 10,5 kV.
1.1.4. Najwyzsze napiecie (Um) uzwojenia:
GN: 123 kV, DN: 12 kV.
1.1.5. Czestotliwos¢: 50 Hz.
1.1.6. Uktad potgczen: YNd11.

1.1.7. Moc zwarciowa po stronie sieci 110 kV - minimum 5000 MVA -Obnizone straty
jatowe i obcigzeniowe

1.1.8. Skorygowany poziom ciSnienia  akustycznego wg PN EN 60076
z pracujgcym uktadem chtodzenia - do 67 dB.

1.1.9. Transformator ma umozliwia¢ trwatg prace z trwale odziemionym
punktem neutralnym GN. Sie¢ 110 kV pracuje ze skutecznie uziemionym
punktem neutralnym. Sie¢ DN (10 kV) przewidziana jest jako izolowana, z
mozliwoscig pracy z uziemieniem.

1.1.10. Transformator o obnizonych stratach: jatowych i obcigzeniowych zgodnie
zrozporzadzeniem Komisji Europejskiej nr 548/2014 w sprawie wykonania
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE.

1.1.11.  Przystosowany do pracy rownolegtej obu transformatoréw
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Przystosowany dla temperatury otoczenia od -35 do +45 ° C
Do pracy napowietrznej na wysokosciach do 1000 m n.p.m.
Minimalny czas eksploatacji - 30 lat.

Wszystkie materiaty, podzespoty i elementy wyposazenia majg by¢ fabrycznie
nowe i pochodzic z biezacej produkgji, tzn. po 01.01.2025r

Transformator ma mie¢ uzwojenia wykonane z miedzi elektrolityczne;j.

Transformator ma by¢ napetniony olejem elektroizolacyjnym, nie zawierajgcym
PCB.

Wyposazony w prézniowy podobcigzeniowy przetgcznik zaczepdw wraz
z napedem, produkcji Reinhausen, o duzej ilosci przestawien.

Naped podobcigzeniowego przetgcznika zaczepbw wbudowany
w zamykang szafe zabezpieczajgcg od wpltywdw  atmosferycznych,
o stopniu ochrony co najmniej IP55, wyposazony w silnik tréjfazowy 3x400/230V,
50 Hz, napiecie sterowania 230V /50 Hz, powinien umozliwia¢ dokonywania
przetaczen: elektrycznie z mozliwoscig sterowania miejscowego (przy napedzie)
lub zdalnego (z nastawni oraz przez Dyspozytora Ruchu ds. Energetycznych
poprzez system WindEX) i napedem recznym (korba).

Naped podobcigzeniowego przetgcznika zaczepdw powinien by¢ wyposazony
przynajmniej w: licznik iloSci przetgczeh, miejscowy optyczny wskaznik
potozenia, zdalny wskaznik potozenia z odczytem w nastawni oraz z mozliwoscig
przesytania informacji do punktu dyspozytorskiego przez telemechanike w
systemie WindEX, kontakty elektryczne do sygnalizacji pracy napedu, potozenia
skrajnych zaczepdédw, braku zasilania napedu elektrycznego, zabezpieczenie
obwodu zasilania silnika wytgcznikiem silnikowym, ogrzewanie sterowane
termostatem, oSwietlenie i jednofazowe gniazdo wtykowe
- ogrzewanie wnetrza napedu, oswietlenie i gniazdo wtykowe nalezy zasili¢ z
innego obwodu niz silnik i zabezpieczy¢ kazdy z tych obwoddw niezaleznymi
wytgcznikami samoczynnymi.

Konserwator ma by¢ dwukomorowy, osobne komory dla podobcigzeniowego
przetacznika zaczepdw i kadzi, z magnetycznymi wskaznikami poziomu oleju,
wyposazony w przytgcze zamykane zaworami, np. do dopetniania , podtgczenie
maszyny do filtrowania

Konstrukcja kadzi ma umozliwi¢ podnoszenie transformatora za pomoca
podnosnikow hydraulicznych oraz suwnic lub dZzwigéw oraz zaczepienie lin
pociggowych do przetaczania.

Transformator ma byc¢ zabezpieczony antykorozyjnie i pokryty farbg odporng na
olej transformatorowy i wptywy atmosferyczne, kolor { RAL 7001. Do wykonania
zaprawek po transporcie i montazu do transformatora nalezy dostarczy¢ zapas
farby, ktérg jest malowany (3 litry)

Radiatory ocynkowane majg by¢ nadbudowane na transformatorze
w sposéb umozliwiajgcy ich demontaz poprzez zastawki pozwalajgce na odciecie
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oleju w kadzi od radiatoréw ,pod olejem”. Radiatory powinny by¢ wyposazone w
korki do odpowietrzania i spustu oleju.

Wszystkie zawory zamontowane na transformatorze, poza zastawkami
radiatorowymi, majg by¢ kulowe.

Wyposazony w zawory probiercze do pobierania prob oleju z kadzi (géra i dot)
oraz PPZ. Punkt poboru oleju z przetgcznika zaczepéw sprowadzony na poziom
obstugi.

Wyposazony we wtazy w kadzi, konserwatorze i PPZ do czyszczenia
i przegladow.

Wyposazony w co najmniej dwa zaciski uziemiajgce na kadzi oraz potaczenia
wyréwnawcze pomiedzy szafami napedu przetgcznika zaczepéw, sterowania a
kadzia.

Podwozie z kotami z obrzezem, przestawialne o 90 stopni oraz blokadg do két.
Podwozie powinno umozliwiac przetaczanie transformatora
w dwdch kierunkach. Wyposazony w regulowany rozstaw kot (1505 lub 3010 mm).

Zastosowane izolatory majg by¢ dobrane wg PN do co najmniej
Il strefy zabrudzeniowej.

W przewodzie olejowym taczacym konserwator z kadzig, w kolejnosci od
konserwatora nalezy zamontowac¢ zawér kulowy, zawér szybko odcinajacy
wyptyw oleju, zabezpieczenie gazowo-przeptywowe kadzi i zawor kulowy.

Wyposazony w zabezpieczenie dwustopniowe gazowo-przeptywowe kadzi,
spetniajgce ponizsze kryteria: pierwszy stopien powinien reagowac¢ na drobne
uszkodzenia wewnatrz transformatora objawiajgce sie powstawaniem matych
ilosci gazu. Drugi stopien powinien reagowac w przypadku powaznych uszkodzen
charakteryzujacych sie wydzielaniem duzych iloSci gazu i szybkim przeptywem
oleju w rurze prowadzgcej do konserwatora. Kazdy ze stopni powinien by¢
wyposazony w niezalezny tacznik elektryczny, uruchamiany magnetycznie,
stuzgcy do sterowania zewnetrzng aparaturg sygnalizacyjng. Zabezpieczenie
powinno by¢ wyposazone w zawor odpowietrzajgcy, zawoér do pobierania probek
gazu, przycisk do mechanicznego sprawdzenia dziatania tgcznikow
sygnalizacyjnych, wziernik ze skalag w cm?. Obudowa zabezpieczenia powinna by¢
odporna na wszelkie warunki atmosferyczne. Zakres temperatury oleju: -35 + +
120 °C.

Zabezpieczenie przeptywowe podobcigzeniowego przetgcznika zaczepdw
jednostopniowe, z zaworem kulowym od strony konserwatora. Powinno ono
reagowal w przypadku uszkodzen charakteryzujgcych sie wydzielaniem duzych
ilosci gazu i szybkim przeptywem oleju w rurze prowadzacej do konserwatora.
Powinno by¢ wyposazone w tacznik elektryczny, uruchamiany magnetycznie,
stuzgcy do sterowania zewnetrzng aparaturg sygnalizacyjng. Zabezpieczenie
powinno by¢ wyposazone w zawOr odpowietrzajacy, przycisk do mechanicznego
sprawdzenia dziatania tgcznikdédw sygnalizacyjnych, wziernik ze skalg w cm?.
Obudowa zabezpieczenia powinna by¢ odporna na wszelkie warunki
atmosferyczne. Zakres temperatury oleju: -30 + +120 st.C.
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Wyposazony w zawdr szybko odcinajgcy wyptyw oleju z konserwatora
w przypadku rozszczelnienia kadzi. Minimalny przeptyw powodujgcy zamkniecie
zaworu nie wiekszy niz 90 dcm?/min. Zawdr powinien by¢ wyposazony w optyczny
wskaznik zadziatania, urzagdzenie do zewnetrznego mechanicznego sterowania i
w tgcznik elektryczny stuzgcy do sterowania zewnetrzng aparaturg sygnalizacyjna.
Obudowa zaworu odcinajgcego powinna by¢ odporna na wszelkie warunki
atmosferyczne. Zakres temperatury pracy: -35 + +120 °C.

Wyposazony w magnetyczny wskaznik poziomu oleju z zaznaczong skalg
temperaturowg, kazdy wskaznik powinien by¢ wyposazony w tgcznik elektryczny,
uruchamiany magnetycznie, stuzgcy do sterowania zewnetrzng aparaturg
sygnalizacyjng przy minimalnym poziomie oleju w konserwatorze. Obudowa
wskaznika powinna by¢ odporna na wszelkie warunki atmosferyczne.

Wyposazony w zawoér bezpieczenstwa dziatajgcy w przypadku przekroczenia
dopuszczalnego cisnienia wewnatrz kadzi transformatora, powinien by¢
wyposazony w ostone przeciwrozpryskowa i w podwodjny tgcznik elektryczny
stuzgcy do sterowania zewnetrzng aparaturg sygnalizacyjng. Obudowa zaworu
bezpieczenstwa powinna by¢ odporna na wszelkie warunki atmosferyczne.

Wyposazony w odwilzacze powietrza zamontowane na poziomie obstugi, z
mozliwoscig wymiany materiatu pochtaniajgcego wilgo¢ w czasie  pracy
transformatora.

Zabezpieczenie temperaturowe, zbudowane w oparciu o dwa manometryczne
termometry kontaktowe z kapilarg, do pomiaru temperatury oleju, z mozliwoscig
nastawienia przynajmniej dwoch pozioméw temperatury, z przynaleznymi do
nastawnikow temperatury niezaleznymi, przetgcznymi tgcznikami elektrycznymi
stuzgcymi do sterowania zewnetrzng aparaturg sygnalizacyjng, sterowniczg i
wentylatorami uktadu chtodzenia transformatora. Termometr powinien byc
wyposazony w optyczny wskaznik mierzonej temperatury oraz wskaznik
maksymalny. Czujnik tego termometru umieszczony na pokrywie transformatora
w kieszeni termometrowej, a nastawnik temperatury wraz ze wskaznikiem
temperatury nalezy umocowac na transformatorze w miejscu i na wysokosci
umozliwiajgcej tatwg obstuge (w czasie pracy transformatora). Obudowa
termometru powinna by¢ odporna na wszelkie warunki atmosferyczne.

Termometr do zdalnego pomiaru temperatury oleju transformatora. Czujnik tego
termometru powinien by¢ umieszczony w niezaleznej kieszeni termometrowej
transformatora, a wskaznik temperatury w pomieszczeniu nastawni. Zakres
pomiarowy 0+150 °C.

Uktad wymuszonego chtodzenia (ONAF). Uktad ten powinien by¢ wyposazony
nastepujgco:

- przewietrzniki, w wykonaniu ocynkowanym; nalezy podzieli¢ na dwie, niezalezne
grupy, przy czym uszkodzenie jednej z grup powinno umozliwia¢ obcigzenie
transformatora co najmniej w 60% mocy znamionowej,
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- sterowanie kazdej grupy ma by¢ mozliwe recznie - z szafki sterowniczej
zainstalowanej na transformatorze i zdalnie z nastawni oraz samoczynnie; wybor
sposobu sterowania (,recznie przy transformatorze - recznie z nastawni -
samoczynnie”) odbywac sie bedzie przetgcznikiem zabudowanym w nastawni;
napiecie sterownicze 230V, 50 Hz,

- uktad sterowania powinien umozliwia¢ zdalng sygnalizacje zataczenia
poszczegblnych grup przewietrznikow,

- przewietrzniki majg by¢ zasilane z dwoch réznych Zrodet wybieranych
przetgcznikiem (mozliwos¢ przetgczenia zasilania uktadu chtodzenia przy
wytgczeniu zasilania podstawowego, np. przy przegladzie sekcji w rozdzielni
potrzeb wtasnych); przetgczniki wyboru miejsca zasilania uktadu przewietrzania
majg by¢ zabudowane w nastawni w polu sterowniczym danego transformatora
i powinny posiadac blokade uniemozliwiajgcg ich przypadkowe przetgczenie,

- zabezpieczenie gtéwne i kazdej z grup ma by¢ wykonane odpowiednio
stopniowanymi bezpiecznikami topikowymi lub wytgcznikami samoczynnymi,

- zabezpieczenie kazdego przewietrznika nalezy wykona¢ wytgcznikami
silnikowymi,

- szafke sterowniczg nalezy wyposazy¢ w ogrzewanie sterowane termostatem i
wymuszone przewietrzanie miniwentylatorem,

- szafka ma by¢ wyposazona w oswietlenie i jednofazowe gniazdo wtykowe 230V
/50Hz /16 A,

- zabezpieczenie obwodow ogrzewania, oSwietlenia i gniazda wtykowego nalezy
zrealizowac niezaleznymi trzema wytgcznikami samoczynnymi.

Obwody aparatury zabezpieczajacej i pomiarowej nalezy doprowadzi¢ do
skrzynki zaciskowej umieszczonej na transformatorze. Nalezy stosowac kable
sterownicze z zytami miedzianymi o przekroju co najmniej 1,5 mm?, w izolagji
odpornej na dziatanie czynnikdw Srodowiskowych. Konstrukcja, sposob
prowadzenia i mocowanie kabli musi zapewnia¢ ich wytrzymatos¢ mechaniczng
uwzgledniajgcg narazenia podczas wykonywania czynnosci eksploatacyjnych na
transformatorze.

Tabliczki znamionowe, pozostate tabliczki oraz inne opisy umieszczone na
transformatorze i jego wyposazeniu nalezy wykona¢ w jezyku polskim i trwale
zamocowac.

1.1.43 Transformator wyposazy¢ w system zabezpieczenia przed upadkiem z wysokosci
umozliwiajgcy bezpieczne wejscie oraz poruszanie sie po transformatorze wraz z
dedykowanym osprzetem (wézek, szelki).

1.2.

1.2.1.

Automatyka regulacji napiecia na transformatorach 110/10 kV

Regulacje napiecia na szynach SN realizowac przez cyfrowy regulator napiecia
sterujgcy napedem przetgcznika zaczepéw transformatora  110/10 kv,
wspotpracujgcy ze stosowanym systemem sterowania i nadzoru na drodze
cyfrowej UTXVERNT serii nr 3.



1.2.2. Zastosowac uktad kontrolujgcy prawidtowos¢ utrzymywanych napie¢ w ramach
dopuszczalnego zakresu (dziatajgcy w przypadku mechanicznego zaciecia sie
uktadu sterowania przetgcznika zaczepéw).

1.2.3.  Urzadzenia (napedy) wykonawcze uktadu regulacji napiecia muszg posiadac
mozliwos¢ zasilania z dwoch réznych Zrdédet wybieranych przetgcznikiem
(mozliwos¢ przetgczenia zasilania uktadu regulacji napiecia przy wytgczeniu
zasilania podstawowego, np. przy przegladzie sekcji w rozdzielni potrzeb
wiasnych); przetgczniki wyboru miejsca zasilania uktadu regulacji napiecia w
transformatorach majg by¢ zabudowane w nastawni w polu sterowniczym
danego transformatora i powinny posiada¢ blokade uniemozliwiajgcg ich
przypadkowe przetgczenie.

Uwaga:

1.Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do zaakceptowania wyboru producenta
transformatoréw oraz wymaga prowadzenie nadzoru nad ich produkcjg (na kazdym
etapie) oraz udziat w badaniach odbiorczych przez specjalistyczng w tym zakresie
ekipe. Zakres badan powinien obejmowac pomiary okreslone normami: Transformatory-
Wymagania ogolne [PN-EN-60076-1] oraz Transformatory - Metody badan [PN-E-04070].
2.Wykonanie badan pomontazowych transformatoréw 25 MVA
na stanowisku zgodnie z pkt 6.1.2 Ramowej Instrukcji Eksploatacji Transformatorow
opracowanej przez ENERGOPOMIAR-ELEKTRYKA z 2012 roku



